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HOVEDBUDSKABER

o Ca. 5.200 kontaktallergener er beskrevet.

¢ Nye konserveringsmidler, akrylater og gummikemikalier er i de senere ar blevet identificeret. Mangelfuld maerkning
inden for medicinsk udstyr forsinker og komplicerer udredningen.

e Opmaerksomhed pa andret anvendelse samt nye kontaktallergener er vigtig.

Type IV-allergi (kontaktallergi) er en T-cellemedieret allergisk reaktion i huden. Denne type allergi opstar ved
hudkontakt med lavmolekylere kemiske stoffer. Nér patienten udvikler eksem efter udsattelse for allergenet,
betegnes det allergisk kontakteksem (ACD). Udredningen af kontaktallergi foregér ved epikutantest (lappetest) af
hudleeger i specialleegepraksis eller pa en af landets seks hudafdelinger (Aalborg, Aarhus, Bispebjerg, Gentofte,
Odense og Roskilde). Hudlaegen udveelger relevante kontaktallergener ud fra anamnese og eksponering, og
patienten testes med lappepreover pa ryggen. Mere end 5.200 kontaktallergener er beskrevet [1], men kun fa
hundreder er tilgaengelige som kommercielle testblandinger. Udviklingen og implementeringen af nye kemiske
stoffer i industrien og tilfgjelsen af stofferne i forskellige kommercielle produkter sker i et hastigt tempo, og nye
allergener identificeres lebende. Det medferer, at hudleegen skal holde sig lebende opdateret for at sikre, at der
lappetestes med de for patienten relevante kontaktallergener. Det kan vaere udfordrende at udvaelge det
relevante panel af allergener, ogsé set i lyset af, at der er en begraenset plads til testning pd ryggen. Denne artikel
er udarbejdet med det formal at opdatere vores kollegers viden om nye kontaktallergener, om kontaktallergener,
som medferer en stigende forekomst af kontaktallergi, samt om nye anvendelsesomrader for kendte allergener,
som ber haves in mente ved fremadrettet testning af patienter, der er mistaenkt for kontaktallergi. Artiklen er
opbygget og inddelt efter de hyppigste allergengrupper, som introduceres i form af »the usual suspects«

efterfulgt af vigtige nye allergener i gruppen.

Malrettet lappeprgvetestning

Den Europaiske Basisserie er udgangspunktet for lappeprovetestning af patienter misteenkt for ACD. Den

indeholder en raekke hyppigt forekommende allergener, herunder limstoffer, metaller, parfumer,
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konserveringsmidler, gummikemikalier, steroider m.v. (Tabel 1) [2]. Dertil testes patienten malrettet med

udvalgte allergener ud fra erhverv, produktkontakt og evrige eksponeringer (enkeltallergener eller serier).

TABEL 1 Den Europaiske Basisserie® - anbefalede minimale testsaet.

Koncentration, veegt-%®

Allergen i petrolatum ivand CAS-nr®
Kanserveringsmidler

Formaldehyd 20 50-00-0
Methylisothiazolinon 0,20 2682-20-4
+ methylchloroisothiazolinon 0,02 55965-84-9
Benzisothiazolinon 0,1 2634-33-5
Methyldibromoglutaronitril 0,5 35691-65-7
Paraben-mix* 16,0 =
Natriummetabisulfit 1,0 7681-57-4
Akrylat

2-hydroxyethylmethakrylat 2,0 868-77-9
Parfumestoffer

Myroxylon pereirae 25,0 8007-00-9
Fragrance mix I' 8,0 - -

Fragrance mix lI® 14,0 - -
Hydroxyisohexyl 3-cyclohexencarboxaldehyd 5,0 31906-04-4
Gummikemikalier

Thiuram-mix" 1,0 -
Mercapto-mix' 2,0 -
Mercaptobenzothiazol 2,0 149-30-4
Metaller

Kaliumdichromat: krom 0,5 7778-50-9
Koboltklorid: kobalt 1,0 7791-13-1
Nikkelsulfat: nikkel 5,0 10101-97-0
Medikamenter

Neemycinsulfat 20,0 1405-10-3
Budesonid 0,01 51333-22-3
Tixocortolpivalat 0,1 55560-96-8
Farvestoffer

P-phenylendiamin 1,0 106-50-3
Textile dye mix! 6,6 =
Kisebemidier/limstoffer

Kolofonium 20,0 8050-09-7
4-tert-butylphenolformaldehydresin 1,0 98-54-4
Epoxyresin 1,0 25085-99-8
Analgetikum

Caine mix Il 10,0 =

Planteallergener

Sesquiterpenlacton-mix' 0,1 -

Antioxidanter, surfaktanter
N-isopropyl-N'-phenyl-paraphenylendiamin 0,1 101-72-4
Decylglukosid 5,0 54549-25-6

Eksponering/produkttype?

Industrielle og husholdningspradukter, kosmetik, plejeprodukter: lotions, showergel,
shampoo, hdndsabe my.

Tekstiler, fedevarer

Skenheds- og plejeprodukter, industrielle skeereolier, kele- og smeremidler,
husholdningsrengeringsmidler, maling

Maling, lak, klazbemidler, , puds, fu
Kosmetik, plejeprodukter, massageolier, solcreme
Handkebsmedicin, kosmetik, plejeprodukter

Fedevarer, kosmetik, medicinske preeparater: adrenalin, ketoconazolcreme, morphin

UV-heerdende printerblask, belagninger, lak, lim, tandarbejde: plastfyldninger,
fremstilling af tandproteser
Knoglecement, kunstige negle, UV-hardende neglelak

Duft, smagsstof, antibakterielle produkter

Parfumer, naturkosmetik, skenheds- og plejeprodukter, rengerings- og vaskemidler,
industrielle produkter: handrensemidler, evt. kale-smare-midler

Kosmetik, skenheds- og plejeprodukter, rengaeringsmidler

Anvendes i fremstillingen af mange gummiprodukter, svampedreebende middel i maling,
skaereolier, kl&zbemidler, plantebeskyttel dler, dyrlsegemedicin

Anvendes i fremstillingen af mange gummiprodukter

Fodtej, antikorrosionsmiddel i keleolier, bore- og skesrealier, frostvasske

Bekleedningsgenstande af laeder, veerktej/forkromede genstande, pelsgarvemidler,
treebeskyttelsesmidler, antikorrosionsmaling, trykfarver, beton, epoxyheerdere

Smykker og blanke metalgenstande i taj, baelter, briller og ure, laeder

Smykker, lynlése, briller, bukseknappe, ure/urremme, mobiltelefoner, vaerktej

Neomycin findes ikke i leegemidler i Danmark, men kan findes i sma meengder i visse
vacciner, f.eks. HepA/HepB-, influenza-, rabies-, MFR-vaccine

Medikamenter: kortikosteroid

Medikamenter: kortikosteroid

Hérfarver, midlertidige tatoveringer

Tekstilfarver i syntetiske fibre, f.eks. nylon, polyester og akryl, farvning af leeder

Pleje- og skenhedsprodukter, topikale lezgemidler, smeremidler, kleebemidler og
teetningsmidler, strengeinstrumenter, dansersko

Sko, handtasker, baelter, urremme, lim, lak, lakharpiks, motorolietilszetningsstoffer,
gummiantioxidanter, trykfarver, murvaerksforseglingsmidler, kemmercielle
desinfektionsmidler

2-komponentlim, gulvbeleegninger i vide rum, overfladebehandling p metalgenstande,
seerlig holdbar maling, f.eks. til skibe og véide rum, elektroniske komponenter, trykte
kredsleb, isolationsmateriale til elektriske artikler

Medikamenter: lokalbedevelse, hasemorideformuleringer, hostesaft

Kurveblomster: plante og pollen, planteekstrakter i kosmetik, lotioner, cremer/salver,
topikale medikamenter

Sortfarvede gummiprodukter: daek, slanger, kabler, sorte gummilister
Husholdnings- og industrielle produkter, plejeprodukter

Fortsaettes >
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TABEL 1 FORTSAT Den Europzeiske Basisserie® - anbefalede minimale testseet.

Koncentration, vaagt-9%"

Allergen i petrolatum ivand CAS-nr.c Eksponering/ produkttype®
Naturprodukter
Lanolin 30,0 8027-33-6 Skenheds- og plejeprodukter, pudsemidler, imprazgneringsmidier til tej og sko,

trykfarver, antirustmidler
Propolis 10,0 B85665-41-4 Naturkosmetik/helseprodukter, leebepomader, tandpasta, tyggegummi, mebelpolish

a) Modificeret version af Den Europzsiske Basisserie (inklusion af allergengruppering, tilleeg af CAS-nr. og eksponering/produkttype).
b) Vaegt/vaegt

c) Numerisk kode, der kun betegner et bestemt kemisk stof.

d) Listen er ikke udtemmende.

e) Methylparaben, ethylparaben, propylparaben, butylparaben.

f) Cinnamylalkohol, cinnamal, hydroxycitronellal, a-amylcinnamal, geraniol, eugencl, isoeugenol, Evernia prunastri.

g) Hydroxyisohexyl 3-cyclohexencarboxaldehyd, citral, farnesol, coumarin, citronellol, a-hexylcinnamal.

h) Tetramethylthiurammonosulfid, tetramethylthiuramdisulfid, tetraethylthiuramdisulfid, para-toluendiamin.

i) N-cyclohexylbenzothiazylsulfonamid, mercaptobenzothiazol, dibenzothiazyldisulfid, morpholinylmercaptobenzothiazol.

j) Disperse blue-35, disperse yellow-3, disperse orange-1, disperse orange-3, disperse red-1, disperse red-17, disperse blue-1086, disperse blue-124.
k) Benzocain, cinchocain (dibucain), tetracain.

1) Alantolacton, dehydrocostuslacton, costunolid.

Konserveringsmidler og antioxidanter

I Den Europaiske Basisserie testes med konserveringsmidlerne formaldehyd, methyldibromoglutaronitril
(MDBGN) og tre isothiazolinoner: benzisothiazolinon (BIT), methylisothiazolinon (MI) og
methylchloroisothazolinon/methylisothiazolinon (MCI/MI). MI blev introduceret som et konserveringsmiddel i
begyndelsen af 2000’erne og specifikt i kosmetiske produkter fra 2005, hvilket medferte en »epidemisk stigning«
i forekomsten af MI-kontaktallergi i 2010’erne. Dette hastigt stigende antal af eksemtilfaelde ngdvendiggjorde nye
skaerpede EU-regulativer for brugen af MI i kosmetiske produkter. Disse blev implementeret i 2017, hvilket
afstedkom et betydeligt fald i MI-kontaktallergi i de efterfolgende ar [3]. I EU er MI p.t. ikke tilladt i kosmetiske
leave-on-produkter og ikke i hgjere koncentration end 15 ppm i kosmetiske wash-off-produkter [4]. Til gengeeld
er kontaktallergi for BIT stigende ifglge flere nyere storre opgerelser i Europa og Nordamerika [5, 6]. For f& ar
siden blev MCI ogsé registreret som et selvsteendigt konserveringsmiddel i ikkekosmetiske produkter under EU’s
REACH-forordning, hvilket er en yderligere advarsel om et fortsat og potentielt stigende problem med
kontaktallergi over for isothiazolinoner [3]. Hudleeger bor overveje at supplere med octylisothiazolinon (OIT) ud
over de i basisserien neevnte, vel vidende at isothiazolinoner kan krydsreagere. Opmaerksomhed ber ogsa
henledes pé andre isothiazolinonederivater, herunder dichloro-OIT, butyl-BIT, methyl-BIT ved
produktgennemgang/i sikkerhedsdatablade. Disse derivater, ligesom MCI, er dog ikke kommercielt tilgeengelige

for lappeprovetestning.

Konserveringsmidler har en udbredt anvendelse, da de forhindrer svamp- og bakterieveekst i produktet. Der er
stort set ingen begreensninger for konserveringsmidlers anvendelighed. Et godt eksempel herpa er tilfgjelsen af
konserveringsmidler i mebler. I 2008 blev der rapporteret om flere patientcases med ACD for dimethylfumarat
[7]. Hurtigt lovindgreb har gjort, at det siden maj 2009 har vaeret forbudt i EU at szlge varer med
dimethylfumarat i. I de senere ar er der til gengaeld pavist et andet antimykotisk middel, 2-
(thiocyanomethylthio)-benzothiazol, i leedervarer og ikke mindst laedersofaer [8] (Tabel 2). Kendte
konserveringsmidler som OIT og MI er ogsa blevet associeret med »sofadermatitis«. En voksende interesse for
alternative konserveringsmidler har fort til udviklingen af sdkaldte parakonserveringsmidler. Disse
konserveringsmidler tillader en reduktion i brugen af mere traditionelle konserveringsmidler, og et eksempel
herpa er glykoler, som bruges som blgdgeringsmidler og emulgatorer i bl.a. kosmetik og medicinske produkter.

Et nyt kontaktallergen er beskrevet i denne gruppe: caprylylglycol [15].
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TABEL 2 Nye kontaktallergener og/eller nye anvendelsesomrader for kendte allergener.

Koncentration, vaegt-%

Allergen i petrolatum ivand CAS-nr.* Eksponering/produkttype
Akrylater
Iscbornylakrylat 0,1 5888-33-5 Glukosesensarer og insulinpumper

Engangsblodtryksmanchetter, skeermbeskyttere
til mobiltelefoner [9-11]

2,2-methylenbis(6-tert-butyl-4-methylphenol) 0,1, 0,3, 0,5 61167-58-6 Glukosesensor [12]

monoakrylat

Dipropylenglycol diakrylat 0,1, 0,01 57472-68-1 Insulinpumpe [13]
N,N-dimethylacrylamid 0,103 2680-03-7 Glukosesensor, insulinpumpe [13]
Ethylcyanoakrylat 10,0 7085-85-0 Glukosesensor [12]
2-phenoxyethylakrylat (@l 48145-04-6 Engangsblodtryksmanchetter [10]
Gummikemikalie

2-cyanoethyldimethyldithiocarbamat 0,3 10264-38-7 Acceleratorfri handsker, nitrilhandsker [24]
Konserveringsmiddel

2-(thiocyanomethylthio)-benzothiazol 0,1 21564-17-0 Laederprodukter: sko, baelte, bilsseder [8]
Parakonserveringsmiddel

Caprylyl glycol 1,0 1117-86-8 Blush, langtidsholdbar foundation [15]
Antioxidanter

4-hydroxyacetophenon 0,6 99-93-4 Ansigtscreme [16]

Resacetophenon 8kl ak (o) 89-84-9 Antimykotisk negleberste [17]
4-n-butylresorcinol 0,5 18979-61-8 Natcreme til hyperpigmentering [18]
Caprylic/capric triglyceride 1,0 73398-61-5 Antiageingecreme [19]

a) Numerisk kode, der kun betegner et bestemt kemisk stof.

I basisserien testes der med to antioxidanter: decylglucosid og N-isopropyl-N’-phenyl-paraphenylenediamin.
Enkelte nye antioxidanter har udlgst ACD i de senere ar: 4-hydroxyacetophenon i en ansigtscreme [16],
resacetophenon i en handkebsnegleborste mod neglesvamp [17] og 4-n-butylresorcinol i en creme til
hyperpigmentering [18]. Caprylic/capric triglyceride er et andet nyligt beskrevet kontaktallergen i en

antiageingcreme, og som har antioxidative, konserverende og bledgerende egenskaber [19].

Akrylater

I de senere ar er der rapporteret om et stigende antal patienter, som har udviklet ACD ved anvendelse af
insulinpumper og kontinuerlige glukosemalere. I en dansk opgerelse var arsagen til ACD oftest klaebestoffer i
plastrene til at fastgore devicet, efterfulgt af allergener i selve pumpen/glukosemaéleren. De hyppigst
forarsagende allergener var isobornylakrylat (IBOA) og kolofonium eller derivater af sidstnaevnte [9]. Andre
akrylater er ogsa blevet introduceret pa grund af eendringer i produktionsprocessen og har medfert ACD (2,2’-
methylenebis(6-tert-butyl-4-methylphenol)monoakrylat), N,N-dimethylacrylamid, ethylcyanoakrylat og
dipropylenglycoldiakrylat) [12, 13]. IBOA har ogsa medfert kontaktallergi over for skeermbeskyttere til
mobiltelefoner og engangsblodtryksmanchetter [10, 11]. I sidstneevnte medicinske udstyr blev der ogsa
identificeret 2-phenoxyethylakrylat [10]. P.t. er meerkningen af medicinsk udstyr utilstraekkelig, og det
vanskeliggor lappeprovetestningen af disse patienter og forebyggelsen af nye tilfeelde. Forsinket diagnostik er
blevet rapporteret helt op til halvandet ar [9]. En position statement er blevet publiceret af de internationale
videnskabelige selskaber pa omréadet. I erkleeringen understreges behovet for handling med hensyn til
forbedring af EU’s direktiv om medicinsk udstyr (EU 2017/745) [20].

2-hydroxyethylmethakrylat (2-HEMA) blev inkluderet i basisserien i 2019 og er en god screeningsmarker for
methakrylatkontaktallergi. Denne methakrylatmonomer bliver hyppigt anvendt i industriel lim, plastfyldninger,
fremstilling af tandproteser, klaebemidler, ortopeedisk cement og i nyere tid i kunstige negle og langtidsholdbare

neglelak. Det er blevet dokumenteret, at frisorer og kosmetologer har en 9 x gget risiko for udvikling af
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kontaktallergi for 2-HEMA sammenlignet med andre patienter [21]. Det har gjort at 2-HEMA er blevet begreenset
i kosmetik til brug kun af fagfolk i Europa [22].

Parfumestoffer

Ud af de 3.000 duftstoffer, der findes, er ca. 80 kendt som allergifremkaldende hos mennesker. Kontaktallergi for
parfumestoffer er hyppig, iser hos patienter med ansigtseksem, og kosmetiske produkter udger fortsat den
storste kilde til parfumeallergi. Som folge heraf testes der i basisserien med myroxylon pereirae (MP),
hydroxyisohexyl 3-cyclohexencarboxaldehyd samt fragrance mix I (FMI) og II (FMII), som er blandinger af hhv.
otte og seks parfumestoffer. En stigende forekomst af kontaktallergi for FMI og FMII samt en af
hovedingredienserne i FMII, cinnamal, er blevet detekteret i Nordamerika [23]. FMII har vist sig at bidrage
vaesentligt til pavisningen af parfumeallergi og identificerer allergiske patienter, som ellers ville blive overset
[24].

Oxidationsprodukter (hydroperoxider) af terpenerne linalool og limonen er blevet de hyppigste arsager til

parfumeallergi, hvorimod deres ikke-oxiderede former kun har svage sensibiliserende egenskaber.

FMI, FMII og MP detekterer kun nogle patienter med parfumeallergi. Vores anbefaling er at supplere med
hydroperoxider af linalool og limonen og i tillaeg hertil teste med supplerende paneler med parfumeallergener,
f.eks. de 26 deklarationspligtige parfumestoffer (hvis de tilseettes til kosmetiske produkter, vaske- og
renggringsmidler over en vis graense) i EU (Tabel 3) og/eller zeteriske olier. Testning med kosmetiske leave-on-

produkter er ogsé anbefalelsesvaerdigt, hvorimod wash-off-produkter bgr undgés.
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TABEL 3 Alfabetisk oversigt over de 26 deklarationspligtige
parfumestoffer i kosmetiske produkter?, vaske- og
reng@ringsmidler over en vis graense i EU.

Parfumestof CAS-nr.b
Alpha-isomethylionon 127-51-5
Amylcinnamal 122-40-7
Amylcinnamylalkohol 101-85-9
Anisalkohol 105-13-5
Benzylalkohol 100-51-6
Benzylbenzoat 120-51-4
Benzylcinnamat 103-41-3
Benzylsalicylat 118-58-1
Butylphenylmethylpropional 80-54-6
Cinnamal 104-55-2
Cinnamylalkohol 104-54-1
Citral 5392-40-5
Citronellol 106-22-9
Coumarin 91-64-5
D-limonen 5989-27-5
Eugenol 97-53-0
Evernia furfuraceae: treemosekstrakt 90028-67-4
E. prunastri: egemosekstrakt 90028-68-5
Farnesol 4602-84-0
Geraniol 106-24-1
Hydroxycitronellal 107-75-5
Isoeugenol 97-54-1
Hexylcinnamal 101-86-0
Hydroxyisohexyl 3-cyclohexencarboxaldehyd 31906-04-4
Linalool 78-70-6
Methyl 2-octynoat 111-12-6

a) Stofferne skal angives pa produktets indholdsfortegnelse, nar
koncentrationen af stoffet overstiger 0,001% i produkter, som ikke
afrenses af huden, f.eks. cremer og deodoranter, og 0,01% i produkter,

som afrenses af huden, f.eks. shampoo.
b) Numerisk kode, der kun betegner et bestemt kemisk stof.

Gummikemikalier

Nar man taler om gummikemikalier, menes sakaldte acceleratorer, som binder gummiforbindelserne sammen.
Kemisk drejer det sig om thiuramforbindelser, carbamater eller mercaptobenzothiazoler. I basisserien testes der
med thiuram-mix og mercapto-mix. Thiuramer anvendes i produktion af naturgummi og syntetisk gummi. Ud
over at mixen detekterer kontaktallergi for thiuramer, sa fanger den ogsa hovedparten af sensibiliseringerne for
de neert beslaegtede dithiocarbamater [4]. Sidstnaevnte gruppe af dithiocarbamater har i hej grad erstattet

thiuramer i gummihandskeproduktionen [25]. I tilleeg hertil ber der testes med 1,3-diphenylguanidin, som er
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indeholdt i carba-mix og har bide sensibiliserende og irritative egenskaber [4]. For at age den diagnostiske
sensitivitet anbefales ogsa testning med patientens egen ubrugte handske(r) (ret og vrang) og andre afklip af
mistaenkte gummiprodukter sammen med en udvidet gummikemikalieserie s vidt muligt. Ved positive
lappeprovereaktioner for gummiacceleratorer skal patienten anbefales og vejledes i fremadrettet brug af
acceleratorfrie nitrilhandsker og/eller polyvinylchloridhandsker afheengig af eksponering. Patienten skal
informeres om, at alle latexhandsker som udgangspunkt ogsé indeholder gummiacceleratorer. I 2023/2024 er der
publiceret kasuistikker og opgerelser, som desvarre har vist, at medicinske handsker market som acceleratorfri
indeholdt flere kendte gummiacceleratorer, heriblandt dithiocarbamater [26, 27]. Krydskontaminering kunne
ikke udelukkes ved produktionsfaciliteterne. Der er ogsa fundet et enkelt nyt gummiallergen, 2-

cyanoethyldimethyldithiocarbamat, i bdde acceleratorfrie handsker og konventionelle nitrilhandsker [14].

Metaller

I basisserien testes der med de tre hyppigste metaller, nikkel, kobolt og krom, som giver anledning til
kontaktallergi. Anvendelsesomraderne for metaller er utallige (smykker, spaender, briller, mobiltelefoner,
veerktej, leeder m.v.) og i nogle tilfzelde endda overraskende og mindre belyste. En af disse omréder er i
tatoveringer, som er blevet stadig mere almindelige. Kviksglv, kobolt og krom gav i 1950’erne anledning til
kontaktallergiske tatoveringsreaktioner [28]. I de senere ar har organiske farvestoffer dog i stor udstraekning
erstattet de metalderiverede farver. Der foreligger dog flere nyere oversigtsartikler og kasuistiske beskrivelser af
tatoveringsreaktioner over for kobolt og nikkel. Kobolt er en kendt komponent i mange bla pigmenter, og nikkel
er blevet forbundet med redt og graont tatoveringspigment [29, 30]. I en dansk rapport fra 2017 omhandlende
allergi og tatoveringer blev det konkluderet, at nikkel ikke er en bestanddel i den organiske farve, men at der kan
vaere tale om en forurening under selve produktionen. Der er aldrig undersegt, om nikkel, kobolt og krom

frigeres fra tatoveringsnalen under selve tatoveringsproceduren [28].

Konklusion

Udredning for kontaktallergi kreever en relevant lappetestning, hvilket stiller krav til hudlaegens lsbende
opdatering af viden om kontaktallergener og nye anvendelsesomrader for allerede kendte allergener.
Gennemgang af indholdsdeklarationer og sikkerhedsdatablade for produkter er som udgangspunkt nedvendigt i
arbejdsrelaterede sager for at sikre adeekvat testning. I visse tilfeelde er det ogsa nedvendigt med kontakt til
producenter. Simpel udredning kan forega i specialleegepraksis, men ved behov for udvidet testning i bade
privat og arbejdsmaessig sammenhaeng anbefales det, at udredningen sker pa hejt specialiseret afsnit pa
hudafdeling, hvor viden og en multidisciplineer tilgang med kemiker/laboratoriefaciliteter samt arbejdsmedicin

er mulig.
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SUMMARY

Contact allergens

Approximately 5,200 contact allergens are known. Developing and implementing new chemical substances in
the industry and the addition of these substances in various commercial products is a continuous process, and
new contact allergens are frequently identified. This review has been prepared to provide an update on new
contact allergens, including rubber accelerators, acrylates, preservatives, and antioxidants, and new application

areas for known allergens.
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